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Prefacio

A Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissées de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencéao para que, apesar de ter sido solicitada manifestacao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, 0s 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 17077 foi elaborada no Comité Brasileiro de Construgcao Civil (ABNT/CB-002), pela
Comissao de Estudo de Sistemas Construtivos de PVC Concreto (CE-002:124.027). O Projeto circulou
em Consulta Nacional conforme Edital n® 09, de 22.09.2022 a 24.10.2022.

Esta ABNT NBR 17077:2023 nao se aplica aos projetos de constru¢cao que tenham sido protocolados
para aprovagao no 6rgdo competente pelo licenciamento anteriormente a data de sua publicacao
como Norma Brasileira, bem como aqueles que venham a ser protocolados no prazo de até 180 dias
apos esta data.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 17077 é o seguinte:

Scope

This Standard establishes requirements and procedures for the design, execution and control of
structural walls made of PVC panels filled with concrete for the construction of buildings.

This Standard applies to the construction of buildings of up to two floors (“ground floor plus one”) with
slabs between floors and roof that meet the applicable Brazilian Standards.

This Standard does not apply to:

e concrete walls with characteristics not included in Table 2;
e walls with a wall thickness of less than 80 mm;

e walls with a concrete core thickness of less than 76 mm;

e precast concrete walls;

Vi © ABNT 2023 - Todos os direitos reservados
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e cast-in-place concrete walls with removable formwork;
e curved walls;
e walls subjected to predominantly horizontal actions.

This Standard does not establish the requirements for the preparation, control, receipt and acceptance
of concrete, which apply to ABNT NBR 12655.

This Standard is applicable to aspects of performance related to health and safety at work, established
in current legislation.

© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados Vil
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Introducao

Esta Norma apresenta requisitos para componentes, premissas para elaboragéo de projetos e execugao
de paredes estruturais constituidas por painéis de Policloreto de Vinila (PVC) preenchidos com concreto,
bem como orientagbes quanto a cuidados de uso, operagao e manutengao das paredes

Os sistemas construtivos abrangidos por esta Norma sédo aqueles formados por paredes internas e
externas com funcao estrutural, constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto.

Os painéis de PVC sao utilizados como férmas e ficam incorporados a parede, tendo também funcao
de revestimento e acabamento. Os painéis de PVC sao acoplados entre si por meio de encaixes
nas laterais.

O concreto utilizado é o autoadensavel, para possibilitar o preenchimento dos painéis de PVC sem
necessidade de vibragdo mecanica.

Cabe lembrar que normas técnicas sdo documentos dinamicos e estao em constante evolugao.
Assim o tema objeto desta ABNT NBR 17077 pode ser revisitado a qualquer momento visando atender
as demandas da sociedade, buscando, entre outros exemplos, abranger outras tipologias e, portanto,
o conteudo deste documento esta sujeito a atualizagdes através da continuidade dos trabalhos na
respectiva Comissao de Estudo da ABNT, de acordo com os procedimentos internos estabelecidos
para o processo de normalizac&o brasileiro.

Esta Norma estabelece os requisitos a serem atendidos pelas edificagdes contempladas em seu

escopo, nao impedindo ou limitando que se projete e construa edificagbes com caracteristicas
diferentes das aqui especificadas.

Viii © ABNT 2023 - Todos os direitos reservados
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Paredes estruturais constituidas por painéis de PVC preenchidos com
concreto para a construcao de edificagoes — Projeto, execugao e controle —
Requisitos e procedimentos

1 Escopo

Esta Norma estabelece requisitos e procedimentos para elaboragéo de projeto, execugao e controle
de paredes estruturais constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto para a construgao
de edificagdes.

Esta Norma se aplica a constru¢ao de edificagbes de até dois pavimentos (“térreo mais um”), com
lajes entre os pavimentos e cobertura que atenda as Normas técnicas.

Esta Norma ndo se aplica a:

a) paredes de concreto com caracteristicas ndo contempladas na Tabela 2;
b) paredes com espessura da parede menor que 80 mm;

c) paredes com espessura do nucleo de concreto menor que 76 mm;

d) paredes de concreto pré-moldadas;

e) paredes de concreto moldadas in loco com férmas removiveis;

f) paredes curvas;

g) paredes submetidas a agdes predominantemente horizontais.

Esta Norma nao estabelece requisitos para preparo, controle, recebimento e aceitacdo do concreto,
para os quais se aplica a ABNT NBR 12655.

Esta Norma nao é aplicavel aos aspectos da execucgao relativos a saude e seguranga do trabalho,
estabelecidos na legislacao vigente.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sao citados no texto de tal forma que seus conteudos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigcbes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 5674, Manutengéao de edificacbes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencao
ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaio de compresséo de corpos de prova cilindricos

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 6120, A¢bes para o calculo de estruturas de edificagcbes
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ABNT NBR 6123, Forg¢as devidas ao vento em edificagbes
ABNT NBR 7212, Concreto dosado em central — Preparo, fornecimento e controle
ABNT NBR 7480, Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagcao

ABNT NBR 9778, Argamassa e concreto endurecidos — Determinagdo da absorgdo de agua, indice
de vazios e massa especifica

ABNT NBR 10821-2, Esquadrias para edificacbes — Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagcao

ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacdo —
Procedimento

ABNT NBR 14037, Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operagcdo e manutengdo das
edificagbes — Requisitos para elaboracao e apresentacao dos contetidos

ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto - Procedimento
ABNT NBR 15575-1, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-2, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 2: Requisitos para os sistemas
estruturais

ABNT NBR 15575-3, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 3: Requisitos para os sistemas
de pisos

ABNT NBR 15575-4:2021, Edificacbes habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos para os
sistemas de vedacgbes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15575-5, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 5: Requisitos para os sistemas
de coberturas

ABNT NBR 15575-6, Edificagcbes habitacionais — Desempenho — Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15696, Férmas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto, dimensionamento
e procedimentos executivos

ABNT NBR 15823-2, Concreto autoadensavel — Parte 2: Determinacdo do espalhamento, do tempo
de escoamento e do indice de estabilidade visual — Método do cone de Abrams

ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificacbes — Parte 2: Requisitos

ABNT NBR 16055, Parede de concreto moldada no local para a construgao de edificagbes — Requisitos
e procedimentos

ABNT NBR 16626, Classificagdo da reagédo ao fogo de produtos de construgédo

ABNT NBR 16851-2:2020, Esquadrias — Perfis de PVC rigido para a fabricacdo de esquadrias —
Parte 2: Métodos de ensaio para perfis de cores claras

ABNT NBR 17054, Agregados — Determinagcéo da composi¢cdo granulométrica
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ISO 306, Plastics, Thermoplastic Materials — Determination of Vicat softening temperature (VST)
ISO 179-1, Plastics, Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instrumented impact test

EN 62321-3-1, Determination of certain substances in electrotechnical products Screening. Lead,
mercury, cadmium, total chromium and total bromine by X-ray fluorescence spectrometry

ASTM C1549, Test Method for Determination of Solar Reflectance Near Ambient Temperature Using
a Portable Solar Reflectometer

ASTM E903, Test Method for Solar Absorptance, Reflectance, and Transmittance of Materials Using
Integrating Spheres

ASTM E1918, Test Method for Measuring Solar Reflectance of Horizontal and Low-Sloped Surfaces
in the Field

ASTM G154, Practice for operating fluorescent ultraviolet (UV) lamp apparatus for exposure of
nonmetallic materials

ASTM G155, Practice for operating xenon arc lamp apparatus for exposure of materials

ASTM D790, Test methods for flexural properties of unreinforced and reinforced plastics and electrical
insulating materials

ASTM D2244, Practice for calculation of color tolerances and color differences from instrumentally
measured color coordinates

3 Termos e definigoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

3.1

absortancia

o

quociente da taxa de radiacao solar absorvida por uma superficie pela taxa de radiacéo solar incidente
sobre esta mesma superficie (ver ABNT NBR 15220-1)

3.2

concreto normal

C

concreto com massa especifica seca, de acordo com a ABNT NBR 9778, compreendida entre
2 000kg/m3 e 2 800kg/m3

3.3

componente

unidade integrante de determinado sistema da edificacdo, com forma definida, destinada a atender
a fungbes especificas

EXEMPLO Painéis de PVC, concreto e armadura.

© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados 3
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3.4

composto de PVC rigido

matéria-prima basica para a producgao de perfis, resultante da mistura de aditivos e pigmentos ao
polimero-base, o poli(cloreto de vinila)

3.5
elemento
parte de um sistema com funcgdes especificas

NOTA Geralmente o elemento € composto por um conjunto de componentes (por exemplo, parede de
painéis de PVC preenchidas com concreto, estrutura de cobertura).

3.6
espessura da parede
soma das espessuras das paredes externas do painel de PVC e da espessura do concreto (e)

3.7

painel de PVC

perfil de PVC rigido modular, com fungédo de forma para o concreto, que fica incorporado a parede,
como um acabamento

3.8
parede externa do painel de PVC
parede que constitui o contorno de um painel de PVC (ver Figura 1)

Figura 1 — Exemplo de painel de PVC com paredes externas destacadas em amarelo

3.9

parede interna do painel de PVC

nervura

parede de um painel de PVC que nao constitui 0 seu contorno

3.10
perfil de PVC rigido
componente fabricado com composto a base de PVC, por processo de extrusdo

4 © ABNT 2023 - Todos os direitos reservados



Exemplar para uso exclusivo - Cédigo Identificador #68580@535499# (Pedido 865103 Impresso: 09/04/2023)

ABNT NBR 17077:2023

3.1
perfil auxiliar
perfil de PVC rigido que néo possui fun¢ao de forma para o concreto das paredes

EXEMPLO Perfil-guia, perfil para marco de portas e janelas e perfil conector.

3.12

viscosidade plastica aparente do concreto

propriedade que esta relacionada com a consisténcia da mistura (coesédo) e que influencia na
resisténcia do concreto ao escoamento

NOTA Quanto maior for a viscosidade, maior é a resisténcia ao escoamento.

3.13
superficie visivel
superficie de um painel ou perfil que ¢é visivel quando as paredes se encontram executadas

4 Incumbéncias dos intervenientes

4.1 Generalidades

As incumbéncias técnicas dos fabricantes dos painéis de PVC, dos projetistas e do construtor, referentes,
especificamente, aos requisitos e procedimentos estabelecidos nesta Norma, encontram-se descritas
em4.2a44.

4.2 Fabricante dos painéis de PVC

O fabricante dos painéis de PVC deve caracteriza-los conforme a Tabela 1 e disponibilizar informagdes
sobre o sistema construtivo, contendo:

a) detalhamento de cada tipologia de painel de PVC;
b) modulacdo e detalhamento do acoplamento entre os painéis de PVC e das interfaces entre
os painéis de PVC e outros elementos e componentes da edificagdo, como fundacao, janelas
e instalagdes elétricas, sanitarias e hidraulicas;
c) orientagdes para uso, operagao e manutengao das paredes, contemplando:
— procedimentos de limpeza;
— procedimento de reparo de areas danificadas;
— manutencao de instalagbes embutidas;
— especificagao de dispositivos e forma de fixagdo de objetos nas paredes;
— condigdes de aplicagao de revestimentos sobre os painéis de PVC;
— condigdes de ampliacao; e

— especificacdo de atividades e periodicidade de manutengdes preventivas, atendendo aos
requisitos da ABNT NBR 5674;

© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados 5
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d) caracterizagdo do desempenho das paredes, de acordo com os métodos de avaliagéo estabelecidos
na ABNT NBR 15575, contemplando:

— resisténcia a solicitacdo de cargas provenientes de pegas suspensas;

— resisténcia a impactos de corpo mole e de corpo duro;

— resisténcia a acbes transmitidas por portas;

— estanqueidade a agua de chuva,;

— indice de reducéao sonora ponderado obtido em laboratério (Rw);

— resisténcia ao fogo;

— comportamento sob acdo de calor e choque térmico (ver 6.7.2).
4.3 Projetista
O projetista deve especificar os materiais, componentes e detalhes construtivos das paredes estruturais
de painéis de PVC preenchidos com concreto, de modo que estas paredes atendam aos requisitos
estabelecidos nesta Norma, devendo ser considerado no projeto o desempenho declarado pelos

fabricantes dos painéis de PVC.

No caso de edificacdes habitacionais, o projetista deve ser responsavel também pelas incumbéncias
da ABNT NBR 15575-1.

4.4 Construtor

O construtor deve executar as paredes estruturais da edificacdo de acordo com o projeto, bem como
atender aos requisitos estabelecidos na Sec¢ao 10 e as especificagdes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante dos painéis de PVC.

O construtor também deve incluir no manual de uso, operagdo e manutengcdo da edificagcdo as

orientacdes contempladas nas especificacdes técnicas disponibilizadas pelo fabricante dos painéis
de PVC.

5 Materiais e componentes
5.1 Requisitos gerais
As paredes estruturais do sistema construtivo desta Norma s&o constituidas, essencialmente, por

painéis de PVC, concreto e armaduras, conforme apresentado esquematicamente na Figura 2 e
detalhadoem 5.2, 5.3 € 5.4.
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Armadura vertical

Concreto

Armadura horizontal

Figura 2 — Exemplo de detalhe esquematico dos principais componentes do sistema
construtivo de PVC concreto

5.2 Painéis de PVC

Os painéis de PVC tém a funcao de férma do concreto fresco, ficando incorporados a parede, com a
funcao de acabamento. Os painéis de PVC nao possuem fungao estrutural, devendo a sua contribuicéo
na estabilidade global da estrutura ser desconsiderada.

NOTA E possivel a aplicagdo de um revestimento final sobre os painéis de PVC, desde que isso seja
previsto e aplicado conforme as orientagdes do fabricante dos painéis de PVC.

Cada fabricante deve possuir um conjunto de painéis modulares que viabilize a montagem de todas
as paredes, devendo ser elaborado um projeto de montagem dos painéis de PVC para a edificagéo.

Como elementos complementares aos painéis de PVC, devem ser previstos um sistema de escoramento,
andaimes, incluindo seus apoios, bem como componentes de ligagao entre estes elementos, de forma
a assegurar a resisténcia as acdes durante o processo de construgao, considerando:

a) acao dos ventos;
b) acao da estrutura auxiliar, se for o caso;

c) efeitos produzidos pelo langcamento do concreto, em especial o efeito do empuxo do concreto
nos painéis de PVC.

O planejamento da execugao das paredes deve considerar o método a ser seguido para montagem
e desmontagem das estruturas auxiliares. A desmontagem do sistema de escoramentos deve ser
executada de modo a atender ao comportamento da estrutura em servico.

No caso de duvidas quanto ao modo de funcionamento da parede, o profissional responsavel pela
execugao da obra deve consultar o projetista, a fim de obter esclarecimentos sobre a sequéncia
correta de desmontagem do sistema de escoramento.

Os painéis de PVC devem ser ligados entre si longitudinalmente, por meio de encaixes macho e fémea
ou pela justaposicao de dois lados com encaixe fémea acoplados por conector, conforme apresentado
esquematicamente nas Figuras 3 e 4, respectivamente.
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Ligagao fémea
Ligacdo macho

Figura 4 — Exemplo de ligagao fémea por conectores

Cada fornecedor deve especificar os tipos de conexdes entre painéis, e estas conexdes devem
assegurar a resisténcia as agdes durante o processo de constru¢ao e viabilizar o atendimento aos
requisitos de desempenho do sistema de vedacao vertical, como a estanqueidade a agua.

Os painéis de PVC devem possuir orificios nas faces de encontro com outros painéis, alinhados entre
si, de forma a permitir o escoamento do concreto, assegurando que as paredes se tornem uma peca
unica. O formato e as dimensdes dos orificios devem ser especificados pelo fornecedor, observando
a necessidade de assegurar o escoamento do concreto entre os painéis.

Nao sao permitidos cortes longitudinais, no sentido da altura, nos painéis de PVC, mesmo nos casos
de vaos de portas e janelas. As larguras das portas e janelas devem se adequar a modulagéao dos
painéis de PVC.

Quando necessario, modulos com dimensbes especiais, produzidos pelo fabricante e detalhados
em projeto, podem ser utilizados para ajustes nas medidas de vaos de portas e janelas.

Os requisitos, critérios e métodos de avaliagcao do concreto e dos perfis de PVC, principais componentes
do produto objeto desta Norma, sdo descritos nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.
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As caracteristicas do concreto e dos perfis de PVC indicadas nas Tabelas 1 e 2 devem constar em
projetos e ser objeto de analise e controle.

Tabela 1 — Caracterizagao dos perfis de PVC

Requisito Critério Método de avaliagao

Espessura das paredes

S . .
externas dos painéis de PVC SOl Nl T [P

Cores com absortancia a

Cor das superficies visiveis o 0T

ASTM C1549, ASTM E903, ASTM E1918

Médulo de elasticidade na Exposicao de placas de PVC em camara
flexdo do composto de PVC de luz ultravioleta UVB:
(antes e apods a exposigao Rapes envelhecimento = 0,7 Rinicial ASTM G154 (Ciclo 2)
de 2 000 h em camara de luz Modulo de elasticidade na flex&o:
ultravioleta UVB) ASTM D790
Exposicao de placas de PVC em camara
Resisténcia ao impacto de luz ultravioleta UVB:
do composto de PVC R 4 ASTM G154 (Ciclo 2)

(antes e apods a exposicao
de 2 000 h em camara de luz
ultravioleta UVB) 1ISO 179-1
(corpo de prova tipo 1fA)

Rapss envelhecimento = 0,7 Rinicial Resisténcia a impacto

Envelhecimento em cadmara de arco

, A de xendnio:
Resisténcia a alteragédo de cor AESP S 2 SRR e ;
¢ 1600 h em camara de arco ASTM G155 (Ciclo 1)
do composto de PVC A
de xenonio Calculo do AE:
ASTM D2244
Reagéo ao fogo el Conforme a ABNT NBR 16626
do composto de PVC (Ver item 10.2.1)
) ISO 306
Temperatura de amolecimento o )
>75°C (taxa de amolecimento 50 °C/h e carga

Vicat do composto de PVC )
aplicada de 50 N)

Analise semiquantitativa da
concentracado de chumbo <0,1% EN 62321-3-1
do composto de PVC

Analise do teor de diéxido de Conforme especificacao

titanio do composto de PVC do fabricante AENT NI USSR, S0 1

Os ensaios devem ser realizados em amostras representativas de cada formulagéo de PVC especifica. Caso haja alteragcao
na composicéo do PVC, deve ser realizada nova caracterizacao.

5.3 Concreto

O concreto estrutural que preenche os painéis de PVC deve ser autoadensavel, caracterizado conforme
a ABNT NBR 15823-1, e atender aos critérios apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Caracterizagado do concreto fresco e endurecido

Requisito

Critério

Método de avaliagdo

Espalhamento do concreto fresco

Classe SF1, SF2 ou SF3

(conforme especificagdo do projeto)

ABNT NBR 15823-2

Classe de viscosidade plastica
aparente, t5gg, do concreto fresco

VS1 (ts00 < 2)

ABNT NBR 15823-2

Resisténcia a compressao
na retirada dos

(concreto endurecido)

sendo no minimo 20 MPa

escoramentos provisorios Conforme especificacéo do projeto ABNT NBR 5739
(concreto endurecido)

Resisténcia caracteristica . ,

4 compress&o aos 28 dias Conforme especificagéo do projeto, ABNT NBR 5739

Diametro maximo do agregado

(concreto endurecido)

(conforme especificagéo do projeto)

<
gratido (D) D <12,5 mm ABNT NBR 17054
Absorgao de agua e indice de
vazios Conforme especificagéo do projeto ABNT NBR 9778
(concreto endurecido)
Massa especifica seca (pr) Conclo gmal
P " 2 000 kg/m3 < pr < 2 800 kg/m3 ABNT NBR 9778

5.4 Armadura

Para estruturacao das paredes de painéis de PVC preenchidos com concreto, sao utilizadas armaduras

de ancoragem parede-fundagao, armaduras verticais € armaduras horizontais.

As armaduras utilizadas devem ser de aco destinado as armaduras de concreto armado, conforme

a ABNT NBR 7480, e dimensionadas de acordo com cada projeto especifico.

6 Requisitos de projeto

6.1 Generalidades

O projeto de paredes estruturais constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto deve

conter no minimo o seguinte:

a) especificacdo dos painéis de PVC utilizados;

b) posicionamentos e ligacdes dos painéis de PVC com detalhamento de solug¢des de interfaces

entre os painéis e entre os painéis e outros componentes e elementos construtivos;

c) especificacdo do concreto e armadura que atendam aos requisitos desta Norma;

d) detalhamento do sistema de escoramento das paredes e aberturas para esquadrias; e

e) posicionamento das tubulagdes embutidas, se for o caso.

10
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O projeto da edificacao deve especificar as disposi¢cdes construtivas que favoregam a estanqueidade
a agua e minimizem o acumulo de agua nas interfaces com outros sistemas, como, por exemplo, nas
interfaces entre a base e a parede. A ado¢ao de beirais nos telhados e de calgadas com inclinagao
para a area externa sdo exemplos de solugdes.

No caso de edificagcbes habitacionais, quando forem considerados valores de vida util de projeto (VUP)
maiores que 0os minimos estabelecidos na ABNT NBR 15575-1, estes devem constar nos projetos ou
nos memoriais de calculo.

6.2 Requisitos de desempenho
6.2.1 Generalidades

Esta subsecao apresenta esclarecimentos e analises especificas aplicaveis as paredes estruturais
constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto, ndo eliminando a necessidade da analise
e do atendimento aos requisitos de outras Normas técnicas aplicaveis, como, por exemplo, da
ABNT NBR 15575, no caso de edificagcdes habitacionais.

6.2.2 Desempenho estrutural — Estados-limite ultimo e de servigo

O dimensionamento estrutural e a verificagdo dos estados-limite ultimo e de servico devem atender
as Secgdes 7 a 10.

6.2.3 Seguranga contra incéndio
6.2.3.1 Reacgédo ao fogo

Para as edificagbes em geral, devem ser avaliados os requisitos especificos de reacao ao fogo das
Normas técnicas aplicaveis e da legislacao vigente.

Para edificagdes habitacionais, a reacao ao fogo dos perfis de PVC deve ser classificada conforme
a ABNT NBR 15575-4, cuja classificacdo é apresentada a seguir:

a) |, 1A ou lllIA, quando os perfis estiverem associados a espacgos de cozinha;

b) I, IA, IlIA ou IVA, quando os perfis estiverem associados a outros locais internos da habitagao,
exceto cozinha;

c) loullA, quando os perfis estiverem associados a locais de uso comum da edificagao;

d) 1 ou llA, quando os perfis estiverem associados ao interior de escadas, porém com Dm inferior
a 100.

Os métodos de ensaio e os limites para os indices de propagacdo superficial de chamas (Ip)
e de densidade otica de fumaca (Dm) das classes de reacdo ao fogo sdo apresentados na
ABNT NBR 16626.

6.2.3.2 Resisténcia ao fogo

Para as edificacdes em geral, devem ser avaliados os requisitos especificos de resisténcia ao fogo
para as paredes estruturais indicados nas Normas técnicas aplicaveis e na legislagao vigente.

As paredes estruturais de edificagdes unifamiliares ou multifamiliares devem apresentar resisténcia
ao fogo minima de 30 min. O método deve ser realizado conforme a ABNT NBR 15575-4.
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6.2.4 Estanqueidade

Em relacdo as fontes internas de umidade, sendo o PVC um material impermeavel, ndo ha necessidade
de ensaio para comprovacgao da estanqueidade das paredes.

Quanto as fontes externas de umidade, deve ser assegurada a estanqueidade das interfaces entre
os painéis de PVC e entre as paredes e as janelas, base e fundacéo.

O projeto deve detalhar as disposi¢cdes construtivas que assegurem a estanqueidade a agua das
fachadas e das interfaces com os outros elementos da edificagéo.

Para prevenir a infiltragdo da agua de chuva, recomenda-se que sejam previstas disposicoes
construtivas como, por exemplo, pingadeiras, juntas no encontro da calgada externa com as paredes,
beirais de telhado e detalhes de fixacdo e vedacao entre as esquadrias e as paredes.

6.2.5 Potencial de condensacgao

Considerando que as paredes estruturais constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto
sdo elementos de vedacgdes verticais impermeaveis, deve ser realizada a analise do potencial de
surgimento de problemas de umidade nos ambientes internos das edificagcdes, em razdo, entre outras,
da condensacao.

Nesta analise devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) implantacdo das edificagdes (posicao em relagéo ao Norte);

b) dados climaticos do local de implantagcéao da edificacao;

c) topografia do terreno e seu impacto sobre a incidéncia de vento (coeficiente de pressao apresentado
na ABNT NBR 6123);

d) projeto de arquitetura (dimensdes em planta dos comodos, dimensdes das esquadrias — area
de ventilagdo, atico ventilado ou n&o, e pé-direito);

e) possibilidade de renovagao de ar pela existéncia de ventilagao cruzada;

f) abertura de ventilacdo adequada, principalmente em banheiro e cozinha.

Para a realizacao desta analise, deve-se fazer uma simulagao computacional, utilizando um software
que realize o balanco simultdneo de calor e umidade em regime transitério, como, por exemplo, o
Energy Plus.")

6.2.6 Durabilidade e manutenibilidade

6.2.6.1 Vida util de projeto (VUP)

Os principais mecanismos que afetam a vida util das paredes de paredes estruturais constituidas por

painéis de PVC preenchidos com concreto sdo a deterioracdo do PVC exposto a radiacédo solar e
as intempéries e a corrosdo das armaduras inseridas no concreto.

1) Energy Plus é exemplo de um produto adequado comercialmente disponivel. Esta informagéo é dada
para facilitar aos usuarios deste Documento e nao constitui um endosso por parte da ABNT ao produto citado.
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No caso das edificagbes habitacionais, os ensaios de caracterizagcéo e avaliagdo do comportamento
mecanico do PVC antes e apés o envelhecimento acelerado, conforme a Tabela 1, sdo considerados
comprovacgdes validas para o atendimento a vida util de projeto, conforme a ABNT NBR 15575. Para
as edificagdes ndo habitacionais, os requisitos e critérios de desempenho devem ser estabelecidos
em comum acordo entre os projetistas e o proprietario da obra.

Como o concreto e a armadura ficam inseridos no nucleo dos painéis de PVC, de material impermeavel,
os parametros de cobrimento minimo da ABNT NBR 6118 ndo s&o considerados na avaliagao da vida
util de projeto.

6.2.6.2 Resisténcia ao calor e choque térmico — Paredes de fachada

Os painéis das paredes de fachada, incluindo o revestimento de PVC, submetidos a dez ciclos
sucessivos de exposicao ao calor e resfriamento por meio de jato de agua, ndo podem apresentar:

a) deslocamento horizontal instantdneo superior a h/300, onde h € a altura do corpo de prova;

b) ocorréncia de falhas como, por exemplo, fissuras, destacamentos e empolamentos.

O ensaio, independentemente da tipologia da edificagdo, habitacional ou n&o, deve ser realizado
conforme a ABNT NBR 15575-4:2021, Anexo E, considerando um corpo de prova com comprimento de
no minimo 2,40 m e altura equivalente ao pé-direito indicado no projeto, com as juntas caracteristicas
do sistema e engastado nas laterais.

O ensaio, independentemente da tipologia da edificagdo, habitacional ou n&o, deve ser realizado
conforme a ABNT NBR 15575-4:2021, Anexo E, considerando um corpo de prova com comprimento
de no minimo 2,40 m e altura equivalente ao pé-direito indicado no projeto, com as juntas caracteristicas
do sistema e engastado nas laterais.

6.2.6.3 Manutenibilidade

Deve ser desenvolvido um manual de uso, operacdo e manutencao da edificacdo em conformidade
com as ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 14037, no qual devem constar, entre outras, informacgdes sobre:

a) interfaces entre as paredes e 0s seguintes componentes ou elementos: esquadrias, pisos, forros,
lajes, instalagdes e outras interfaces que possam comprometer o desempenho da edificagao;

b) formas e dispositivos de fixacdo de pegas suspensas;

c) produtos de limpeza e manutencdo compativeis com o sistema, cuidando-se para preservar
as caracteristicas estéticas do PVC;

d) formas e produtos para fixagdo de eventuais acabamentos sobre os painéis de PVC,;

e) formas de realizar as manutengdes nos trechos de parede com instalagdes.

7 Acobes a serem consideradas
7.1 Generalidades

As acgbes a serem consideradas em projeto devem seguir as especificagdes da ABNT NBR 6118.
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7.2 Esforgos solicitantes
O calculo dos esforgos solicitantes deve ser feito de acordo com os principios da teoria das estruturas.

As edificagcdes devem ser contraventadas, de forma que o deslocamento lateral respeite os limites
estabelecidos na ABNT NBR 6118.

O contraventamento da estrutura deve ser feito de duas formas:

a) pela disposicdo de paredes resistentes nas duas diregbes, atentando-se para o detalhamento
da ligacao entre as paredes, que deve ser assegurada pela disposicdo de armaduras horizontais;

b) pela consideracdo da laje (quando houver) atuando como diafragma rigido, transmitindo as agdes
horizontais entre as paredes resistentes. Permite-se o calculo das reacdes de apoio verticais pelo
método das charneiras plasticas, contudo, os esforcos de flexdo devem ser avaliados de forma
a assegurar a monoliticidade do diafragma e a correta ligagdo das lajes com as paredes.

Devem ser consideradas as acgdes laterais a que a parede € submetida, inclusive o desaprumo, a ser
considerado conforme a ABNT NBR 6118.

7.3 Acoes verticais
7.3.1 Acoes concentradas ou parcialmente distribuidas

Para determinacdo das agdes verticais atuantes sobre as paredes, deve-se considerar a
ABNT NBR 6120 e se essas a¢des atuam paralelamente ao plano médio das paredes.

7.3.2 Carregamentos concentrados ou parcialmente distribuidos

Precaucbes devem ser tomadas em situacbes em que as acdes concentradas ou parcialmente
distribuidas estejam presentes. Ndo havendo um meio continuo para que as acdes se distribuam
de maneira uniforme e limitadas por planos inclinados a 45°, deve-se dispor de armadura composta
por barras horizontais sob estas regides.

As barras de ago devem avancar até uma distancia de 2 h + Ib, além do trecho com a agao concentrada,

funcionando assim como barras de transferéncia, onde h é a espessura da parede e Ib € o comprimento
basico de ancoragem, dado conforme a ABNT NBR 6118.

7.4 Acoes transversais ao plano da parede
7.41 Consideragoes gerais

Deve-se considerar o efeito do vento e do desaprumo atuando nas paredes. Para efeito de
dimensionamento, deve-se tomar o efeito que proporcionar a situacdo mais desfavoravel.

7.4.2 Acao do vento
A acao do vento deve ser considerada conforme a ABNT NBR 6123.
7.4.3 Desaprumo

O desaprumo deve ser considerado conforme a ABNT NBR 16055.
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8 Fundacgoes

Nesta Norma foram consideradas as fundagdes em concreto armado dos tipos radier e sapata corrida,
sem desniveis, para permitir o completo apoio das paredes estruturais de paredes estruturais
constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto.

Uma vez que esta Norma se limita a edificagdes de até dois pavimentos, ndo é necessario considerar
a interacao solo-estrutura nos modelos de calculo.

9 Dimensionamento

9.1 Generalidades

O calculo dos esforgos solicitantes deve ser feito conforme 7.2.
9.2 Dimensionamento de trechos sobre aberturas

Os trechos de concreto sobre os v&os das portas e janelas devem ser tratados como vigas e atender
a ABNT NBR 6118 para o dimensionamento da armadura de flexao.

Por n&o ser possivel dispor de estribos, o esfor¢o cortante solicitante deve ser resistido pelo concreto,
atendendo a ABNT NBR 6118.

O valor do indice de esbeltez deve ser limitado a 200.

10 Detalhamento

10.1 Elementos de ancoragem entre a fundagao e a parede

A ligacdo das paredes com os elementos de fundacao deve ser feita por meio de barras de aco
dispostas ao longo da parede e ancoradas no elemento de fundacgéo. A fixacdo dos componentes de
ancoragem na fundacéo, de forma geral, precede a montagem das férmas com os painéis de PVC.
Deve-se atentar para o comprimento de ancoragem das barras no elemento de fundagao.

Nao é permitida a fixacao das paredes nos elementos de fundagao por meio de “calices”.

10.2 Armaduras verticais

As armaduras verticais devem estar presentes nas extremidades e nos encontros entre as paredes
e nas laterais dos vaos de portas e janelas, devendo ser compostas por barras de agco CA-50, ser
posicionadas ao longo de toda a altura da parede e ser dimensionadas para cada projeto especifico,
com didmetro maior ou igual a 10 mm.

Na extremidade superior da armadura vertical, devem ser utilizados espagadores de forma que a

armadura fique posicionada no local previsto em projeto. A Figura 5 apresenta um exemplo de espacador
para armaduras.
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Figura 5 — Exemplo de espacgador para armaduras
10.3 Armaduras horizontais de vergas e contravergas
Nas vergas de portas e janelas e nas contravergas de janelas, devem ser posicionadas barras de ago
CA-50 com diametro de 10 mm. Estas barras devem ter um comprimento tal que as suas extremidades
distem de cada lado da abertura do vdo em no minimo 2 h + Ib, onde h é a espessura da parede e
Ib € o comprimento basico de ancoragem determinado conforme a ABNT NBR 6118.
10.4 Armaduras horizontais de amarragao entre as paredes
Em todo o perimetro das paredes devem ser posicionadas armaduras horizontais formando uma
cinta de amarracgao. Estas armaduras, compostas por barras de aco CA-50, com didmetro de 10 mm,
devem ficar entre 50 mm e 200 mm da face superior das paredes, bem como devem ser amarradas
as armaduras verticais com arrame recozido.
No encontro entre as paredes deve-se dispor de amarragao entre as armaduras horizontais e verticais.

Esta ligacéo deve ser dimensionada com base nos esfor¢os atuantes.

O comprimento das barras deve ser suficiente para cobrir o diagrama de momento fletor e assegurar
a correta ancoragem das barras.

10.5 Lajes

As lajes de concreto podem ser do tipo pré-fabricadas ou moldadas in loco, e os seus dimensionamento
e detalhamento devem atender a ABNT NBR 6118.

As lajes devem estar ligadas as paredes, de forma que funcionem como elemento de contraventamento.

Deve-se observar o correto detalhamento da armadura para que ela reproduza as condigdes de apoio
da laje previstas em projeto.

11 Execucgdo das paredes estruturais constituidas porpainéis de PVC preenchidos
com concreto

11.1 Generalidades

Esta Secao estabelece os requisitos que devem ser atendidos nas diversas etapas da execugao das
paredes estruturais de PVC concreto.
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Ajustes no processo de montagem apresentados nesta Sec¢ao sdo permitidos, desde que ndo comprometam
o desempenho do sistema construtivo.

11.2 Recebimento dos painéis de PVC

Os painéis de PVC devem ser verificados no recebimento de cada lote na obra, conforme os parametros
apresentados na Tabela 3.

Para verificagdo das caracteristicas dimensionais, da cor e da integridade dos painéis, deve ser
coletada uma amostra composta por cinco painéis de cada lote inspecionado. O lote inspecionado
deve ser estabelecido conforme acordo entre as partes interessadas, podendo ser o carregamento
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de cada caminh&o entregue na obra.

Tabela 3 — Controle de recebimento dos painéis de PVC na obra

Requisito

Critério

Método de avaliagcido

Rastreabilidade dos painéis
de PVC

Os painéis de PVC devem possuir
identificacdo contendo no minimo:

— Nome do fabricante

— Data de fabricagéo

— Tipo do painel

— Comprimento do painel

Inspecao visual

Analise semiquantitativa da
concentragao de chumbo

<0,1%

Analise do relatério do ensaio
disponibilizado pelo fabricante e
da representatividade para
o lote recebido

Analise do teor de didxido
de titanio

Conforme especificacao
do fabricante

Analise do relatério do ensaio
disponibilizado pelo fabricante e
da representatividade para o lote

recebido

Tolerancia geométrica

Espessura das paredes externas
dos painéis de PVC

Conforme especificacao
do fabricante
(21,7 mm)

Medigao com paquimetro

Tolerancia geométrica
Comprimento do painel de PVC

Conforme especificacado do projeto
(tolerancia = 5 mm)

Medic&o com trena

Toleréncia geométrica
Espessura do painel de PVC

Conforme especificagado do projeto
(toleréncia £ 4 mm)

Medi¢ao com trena ou paquimetro

Cor

Conforme especificagcao do projeto

Inspegao visual comparativa entre
0s painéis recebidos e a amostra
de referéncia disponibilizada
pelo fabricante

Integridade das paredes externas
dos painéis de PVC

Nao pode apresentar partes
quebradas ou fissuradas

Inspegao visual

Integridade das paredes internas
dos painéis de PVC

Admitem-se falhas somente nos
primeiros 25 cm no topo ou nas
bases dos painéis

Inspecao visual
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No caso de néo conformidade de qualquer um dos requisitos de rastreabilidade dos painéis de PVC,
analise semiquantitativa da concentragdo de chumbo ou andlise do teor de didxido de titanio, o lote
deve ser rejeitado.

No caso de serem constatados mais de dois painéis da amostra ndo conformes em relagéo a qualquer
um dos requisitos dimensionais, de cor ou integridade das paredes internas e externas dos painéis de
PVC, o lote deve ser rejeitado.

11.3 Transporte e armazenamento dos painéis de PVC

Os painéis de PVC devem ser transportados ocos, sem preenchimento, podendo ser transportados
desconectados ou em trechos pré-montados, visando a facilitagdo do processo de montagem no local
da construcao. O concreto deve ser aplicado somente apds a montagem no local da construgéo.

Os painéis de PVC séo leves e, portanto, podem ser transportados em caminhdes de pequeno porte.
Sua carga e descarga podem ser feitas manualmente, sem a necessidade de equipamentos como
gruas ou guindastes.

Os painéis de PVC devem ser armazenados sobre superficie plana e sem irregularidades, podendo
ser dispostos na horizontal ou na vertical, conforme detalhes esquematicos apresentados nas
Figuras6e 7.

CORRETO

Figura 6 — Forma correta de armazenamento dos painéis de PVC

Os painéis de PVC nao podem ser armazenados sobre apoios pontuais. Nao é recomendavel o apoio
de outros materiais sobre os painéis estocados, conforme a Figura 7.

KG

Figura 7 — Forma errada de armazenamento dos painéis de PVC
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11.4 Execucgao da fundagao

A fundagao deve ser dimensionada de forma a assegurar a transferéncia de esfor¢os da estrutura para
o solo, levando em consideragao as caracteristicas geotécnicas do local de implantagao da edificagéo
e atendendo as normas técnicas aplicaveis.

O dimensionamento da fundacgao deve ser compativel com os componentes de ancoragem especificados
para a ancoragem das paredes com os elementos de fundacéo.

11.5 Nivelamento e planicidade da base

Abase, que é superficie de apoio das paredes, deve estar nivelada e plana para possibilitar a montagem
adequada dos painéis de PVC. Admite-se um desnivel maximo de 2 mm a cada 2 m.

11.6 Marcacgao das paredes
Deve ser elaborado um projeto especifico para marcagao das paredes.

A marcacao pode ser feita com giz, linha de nailon ou qualquer outro método que assegure o alinhamento
e o esquadro das paredes, devendo, preferencialmente ser utilizadas guias para as paredes. As guias
podem ser compostas por perfis auxiliares de PVC, sarrafos de madeira, cantoneiras metalicas ou
qualquer outro material.

11.7 Interface entre a base e a parede

A interface entre a base de apoio e as paredes deve ser executada conforme especificado em projeto,
visando evitar a percolacado de agua de chuva ou a umidade ascendente do solo para os ambientes
internos da edificacao.

11.8 Montagem dos painéis de PVC

Deve ser elaborado um projeto especifico para a montagem dos painéis de PVC, incluindo, se for o
caso, perfis auxiliares de fechamento de portas e janelas. Cada tipo de painel deve ser identificado
de forma a possibilitar o detalhamento no projeto.

Para o posicionamento e o alinhamento dos painéis de PVC sobre a base, podem ser utilizadas guias
de madeira, guias metalicas ou perfis auxiliares de PVC. Se for o caso, o uso de guias ou de perfis
auxiliares de PVC deve estar previsto no projeto de montagem e nao pode reduzir a area de contato
entre o concreto da parede e a base em mais de 30 %.

No projeto de montagem devem constar, além da paginacao dos painéis de PVC, o ponto de inicio e
a sequéncia de montagem.

A sequéncia de montagem pode ser dividida em etapas compativeis com o posicionamento das
armaduras e a concretagem.

11.9 Posicionamento das armaduras
As armaduras devem ser posicionadas conforme detalhamento do projeto estrutural das paredes.

A fim de assegurar a aderéncia entre o concreto e o ago e, consequentemente, o comportamento
conjunto do concreto armado, deve ser garantido o cobrimento minimo de 2 cm das armaduras pelo
concreto. O projeto estrutural das paredes deve especificar os cobrimentos adotados.

A sequéncia de montagem das armaduras deve constar no projeto de montagem dos painéis de PVC.
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11.10 Instalagao das esquadrias (portas e janelas)

As esquadrias (portas e janelas) devem atender aos requisitos da ABNT NBR 10821 e, no caso das
portas de madeira, devem ser atendidos também os requisitos da ABNT NBR 15930.

O sistema de painéis de PVC pode possuir perfis auxiliares para as interfaces com as portas e janelas,
conforme exemplo apresentado na Figura 8. Podem-se utilizar fechamentos de outros materiais, como,
por exemplo, madeira ou aco, conforme exemplo apresentado na Figura 9, desde que especificado
em projeto e de modo que seja assegurada a estanqueidade do sistema ao concreto durante a
concretagem.

O projeto de montagem dos painéis de PVC deve especificar a etapa de aplicacao dos perfis auxiliares
colocados nas interfaces com as esquadrias, o escoramento e a forma de fixagcdo das esquadrias.
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Figura 8 — Exemplo de montagem de perfis auxiliares para interface com esquadrias
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Figura 9 — Exemplo de escoramento de vaos de portas e janelas
11.11 Posicionamento de instalagoes elétricas

Eletrodutos verticais podem ser embutidos nas paredes estruturais, desde que sejam simultaneamente
atendidas as seguintes condigoes:

a) diametro do eletroduto menor ou igual a 50 mm;
b) didmetro do eletroduto menor ou igual a 50 % da espessura do concreto;

c) nao comprometimento do cobrimento das armaduras especificada em projeto devido ao
posicionamento do eletroduto.

N&o sdo permitidos eletrodutos horizontais embutidos nas paredes estruturais.

Os eletrodutos podem ser posicionados nos painéis de PVC antes ou apds a montagem das paredes,
conforme especificado no projeto de montagem dos painéis.

N&ao sdo permitidos eletrodutos metélicos embutidos nas paredes estruturais.
11.12 Posicionamento de instalagées hidrossanitarias
N&o é permitido o0 embutimento das tubulagbes das instalagbes hidrossanitarias nas paredes estruturais.

As tubulagbes devem ser posicionadas em shafts ou em paredes sem fungao estrutural (paredes
hidraulicas), devendo, neste ultimo caso, ter a sua condigao prevista no projeto estrutural.

E permitido embutir tubulagdes flexiveis reticuladas encamisadas (por exemplo, tipo PEX),
considerando-se validas as observagdes sobre o didmetro maximo conforme 11.11.

11.13 Posicionamento de instalagoes de gas

As tubulagbes de gas devem ser posicionadas externamente as paredes, ndo podendo ser embutidas
nas paredes estruturais constituidas por painéis de PVC preenchidos com concreto.
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A tubulagdo de gas ou a mangueira de alimentacdo que liga o botijao ao fogdo pode traspassar
a parede, desde que o didmetro do furo seja maior do que o da tubulacdo ou da mangueira, de
modo a evitar a transferéncia de esforgos decorrentes de deformacgdes da estrutura e a possibilitar
a manutencédo da instalacao de gas sem a quebra da parede.

11.14 Sistema de escoramento

Deve ser elaborado um projeto para o sistema de escoramento dos painéis de PVC, de acordo com
o estabelecido na ABNT NBR 15696 e desenvolvido de modo a assegurar o prumo, o esquadro e
o alinhamento das paredes durante a sua montagem e concretagem.

Além das paredes, o projeto deve especificar o sistema de escoramento dos vaos de portas e janelas.
11.15 Concretagem

Antes de ser iniciada a concretagem, deve ser verificada a conformidade dos seguintes itens:

a) esquadro e prumo das paredes;

b) posicionamento, didmetro e espagadores das armaduras;

c) posicionamento das tubulacoes;

d) escoramento das paredes e dos vaos de portas e janelas.

O projeto deve especificar as caracteristicas do concreto, que devem estar em conformidade com
o apresentado na Tabela 2.

O preparo, o controle, o recebimento e a aceitacao do concreto devem atender a ABNT NBR 12655.
Quando o concreto for dosado em central, devem ser atendidos também os requisitos da
ABNT NBR 7212.

O langamento do concreto deve ser realizado conforme a ABNT NBR 14931. No caso de concreto
bombeado, é recomendavel que as bombas utilizadas sejam de baixa vazdo e adequadas ao
langamento de argamassas e concretos com agregado graudo de pequeno diametro.

A concretagem das paredes deve ser planejada e realizada, preferencialmente, em ciclos sequenciados,
visando assegurar a monoliticidade do concreto.

Recomenda-se que a concretagem seja iniciada com o preenchimento das contravergas das janelas,

seguida de concretagem por camadas com alturas de aproximadamente 60 cm em todo o perimetro
da edificagdo. A Figura 10 apresenta a sequéncia de concretagem recomendada.
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Figura 10 — Sequéncia de concretagem recomendada
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Durante a concretagem, devem ser monitorados a estabilidade do sistema de escoramento e o prumo
e 0 esquadro das paredes.

Caso seja verificada a perda de argamassa do concreto por meio da interface entre a forma das
paredes e a base, ou por meio de eventuais aberturas nos painéis de PVC, a concretagem deve ser
interrompida e somente reiniciada apds o reparo da férma que assegure a sua estanqueidade.

11.16 Sistema de piso entre as unidades sobrepostas

O sistema de piso entre as unidades sobrepostas deve ser composto por laje de concreto armado,
que deve atender aos requisitos estabelecidos em 10.5.

A férma lateral das lajes pode ser composta pelo prolongamento dos painéis de PVC ou por férmas
removiveis de outros materiais, como, por exemplo, ago ou madeira (ver Figura 11).

Fechamento vertical composto por
férma removivel de ago ou madeira

Fechamento vertical composto por
prolongamento dos perfis de PVC

Figura 11 — Detalhes esquematicos de fechamento vertical das lajes
11.17 Sistema de cobertura

O sistema de cobertura pode ser composto por laje de concreto impermeabilizada ou telhado, devendo
o seu dimensionamento atender as respectivas Normas Técnicas aplicaveis.

11.18 Revestimentos das paredes de PVC concreto

Os painéis de PVC sao utilizados como féormas e ficam incorporados a parede, tendo também a funcao
de revestimento final.
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Séao permitidas aplicagdes de revestimentos sobre os painéis de PVC, como pintura, textura e placas
ceramicas, desde que a sua aderéncia ao PVC seja comprovada por meio de ensaios especificados
nas normas técnicas aplicaveis ao revestimento utilizado.

Para evitar o aquecimento excessivo dos perfis de PVC, é recomendado o uso de revestimentos
aderidos aos painéis de PVC, de cores claras ou médias [absortancia a radiagao solar (a) < 0,6].

Nas paredes proximas a eletrodomésticos que trabalhem com temperaturas superiores a 60 °C, deve
ser aplicado revestimento ceramico, em area que supere a area de projecdo do equipamento sobre
a parede em 150 mm, em todas as dire¢des e sentidos. As instrugdes para o assentamento da ceramica
sobre o PVC devem constar no manual de montagem do sistema.
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